
2026 年湖南省普通本科高校教育教学改革

典型分享项目成果简介

项目名称：农业院校生物化学课程体系模块化研究

及数字知识图谱的建设与实践

单位名称：湖南农业大学

项目主持人：王 征

团队成员： 周小云 钟英丽 肖桂青 丁素娟



一、 项目研究背景

在教育部“双万计划”及一流本科课程建设的指引下，课程改革已

成为高等教育提质增效的核心。生物化学作为农业院校连接基础生命

科学与现代农业生产（育种、养殖、加工）的关键桥梁，在实际教学

中却面临三大“阵痛”：（1）认知门槛高： 代谢途径繁杂抽象，学生

普遍面临“难记、难懂、难用”的困境。（2）专业适配弱： 传统教

材同质化严重，缺乏针对不同专业（如动科、植保）的“特异亲和力”。

（3）资源系统性差： 现有数字化资源零散碎片化，难以支撑跨学科

的知识建构。

二、 研究目标、任务和主要思路

1. 研究目标

响应“新农科”建设需求，利用 AI与知识图谱技术，构建一套

“专业化、数字化、立体化”的生物化学教学体系，实现教学重心从

“教师如何教”向“学生如何学”的根本性转变。

2. 核心任务

根据研究目标，制定的核心任务落实于以下三点；（1）重构内容：

分大类专业分别指定教学大纲，除开通识生物化学基本原理，尽量“靠

近专业的所需（植物生产类、动物科学类、生态环境化材类等），打

破学科壁垒。（2）联通知识： 搭建动态知识网络，消除资源碎片化。

（3）精准育人： 提供个性化学习路径，培养具备分子视角的复合型

人才。



3. 主要思路

引入 “联通主义”学习理念，将静态的课本知识转化为动态的、

基于网络的“知识流”，通过“需求诊断—模块抽取—图谱构建—虚

实实践”四个阶段迭代开发。

三、 主要工作举措

1.摸底与拆解： 课程组对比了 20个专业的教学大纲，把生化内

容拆解为核心基础、实验技能、产业应用和前沿拓展四个板块。特别

是应用板块，我们针对不同专业设计了不同的“生化+产业”案例。

2.知识图谱基建：我们从教材和科研文献中筛选出 1000 多个关

键知识元，并梳理出它们之间 2000 多条逻辑关系，在学习通等平台

搭建起图谱骨架。

3.数字化资源建设： 在王征老师主编的《生物化学》教材中植

入二维码，学生扫码就能看视频或案例。同时录制了 16部涵盖示范

课、实验操作和生产实践的视频。

4.互动式教研： 跨省与新疆农业大学共建虚拟教研室，实现资

源共享；运营“湘农生化”公众号，由学生参与内容编辑，把最新的

科研进展翻译成易懂的推文。

四、 取得的工作成效

1 知识图谱的建立 ：建立了一套涵盖生物化学基本概念、专业

知识、研究文献、教学资源、习题库的知识图谱。学生利用知识图谱，

在抓住课程核心知识脉络的同时，通过丰富的学习资源和专业学科研

究动态，获得课本知识和专业知识及研究的链接，帮助自己更好地理



解专业，促进生物化学的学习兴趣，并通过关联的习题、学习资源检

测自己学习效果，老师通过知识图谱的分析，了解学生学习知识的情

况。如图 1-3 所示：

图 1 知识图谱通过串联相关学习资料加深学生学习的深度和广度

图 2 知识图谱样例 章节-知识点 41个，关联习题-关联知识点-掌握程度信息



图 3 知识图谱统计分析

2 主编一部国家级《生物化学》教材：以国家战略性生物产业为导向

进行内容拓展与资源设计。将项目研究成果融入教材编写中，把生化

内容拆解为核心基础、实验技能、产业应用和前沿拓展四个板块。围

绕生物农业、生物制造学等国家重点发展方向，系统引入产业背景、

技术进展和应用案例。教材设置“知识窗”“研究进展窗”“产业窗”

“思政窗”和“短视频窗”等特色栏目，并通过二维码与配套数字资

源相衔接（图 4），实现课堂教学、自主学习与延伸拓展的有机结合，

突破了传统教材以纸质内容为单一载体的功能定位，体现了“教-学-

拓展”一体化的新形态教材特征。使学生在学习基础理论的同时，了

解生物化学在国家战略和产业发展中的现实价值，增强学习的时代感

和实践指向性。



图 4 主编教材生物化学（第二版）2025.6月出版

3. 教学平台智慧化： 在学习通平台和中国农业教育在线平台建立学

习资源库，包括四大知识模块（知识窗、视频、产业案例和学科研究

进展），建立习题库和讨论区。以实现学生学习动态追踪、个性化补

漏及跨学科检索，教学评价由经验驱动转向数据驱动。

图 5 中国农业教育在线生物化学学习资源



图 6 微课视频案例 1

图 7 教材配套动画演示视频



4 社会影响广泛： 资源共享至国家虚拟教研室及中国农业教育

在线，惠及全国多所农业院校；教材荣获 2025 年中国农业出版社优

秀图书一等奖（图 8）。研究成果实践效果突出，相应成果荣获湖南

农业大学教学成果一等奖。（图 9）

图 8 中国农业出版优秀图书一等奖证书

图 9 湖南农业大学教学成果一等奖证书



5.学生成长显著： 指导学生获第十届全国生命科学竞赛三等奖、湖

南赛区二等奖（图 10-11），公众号成为校内外生化学子了解学科前

沿动态的窗口（图 13）。

图 10 第十届全国大学生生命科学竞赛三等奖（科学探究类）

图 11 第十届全国大学生生命科学竞赛湖南赛区 二等奖



图 12 生物化学公众号“湘农生化”截图

五、 特色和创新点

1. 理论创新



构建“专业特异性亲和力”模型： 巧妙借鉴酶促反应原理，强调

课程内容必须与专业背景“精准对接”，破解了基础课同质化僵局。

深化“FACT”立体化理念： 从形式、角度、内容、团队四个维度

构建知识的“手性空间”，赋予基础知识差异化的专业应用价值。

2. 实践创新

“五位一体”数字化矩阵： 实现了教材、平台、图谱、公众号、虚

拟教研室的深度融合，构建了闭环教学生态。

“东中西部联动”模式： 与新疆农业大学的深度协作，打造了新时

期“技术赋能+援疆教育”的协作样态（图 13）。

“以产促学”模式： 鼓励学生参与学科前沿编辑，实现了从知识接

收者向知识传播者的身份跨越。

图 13 湖南农业大学与新疆农业大学共建生物化学虚拟教研室启动会

（2024.11）

总结： 项目不仅为抽象的生化知识穿上了“数字化外衣”，更通过图

谱化与模块化改革，为培养懂技术、能创新的未来“大农学”人才筑

牢了底层根基。


